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(54) Ecran plat de visualisation a grille de protection 



(57) L'invention concerne un ecran plat de visuali- 
sation du type comprenant une cathode (1) pourvue de 
moyens (2) d'emission electronique a effet de champ, 
une anode (5) cathodoluminescente plac6e en regard 
de la cathode, une grille d'extraction (3) associee a la 



cathode, et au moins une grille de filtrage (20), permea- 
ble au bombardement electronique et polarisee pour in- 
terdire a des ions parasites, produits d'un cote de cette 
grille de filtrage, d'atteindre la cathode ou I'anode situee 
de Pautre cote. 
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Description 

[0001] La presente invention concerne les ecrans 
plats de visualisation ef, plus particulierement, des 
ecrans dits a cathodoluminescence dont I'anode porte 
des elements lumlnescents separes les uns des autres 
par des zones isolantes et susceptibles d'etre excites 
par bombardement electronique. Ce bombardement 
electronique necessite que les elements luminescents 
soient polarises et peut provenir de micropointes ou de 
couches a faible potentlel d'extractlon. 
[0002] Pour simplifier la prtsente description, on ne 
considerera ci-apres que les ecrans a micropointes 
mais on notera que la prtsente invention concerne, de 
facon generate, les divers types d'ecrans susmention- 
nes et analogues. 

[0003] Lafigurel represente un exemple de structure 
classique d'un ecran platcouleur a micropointes du type 
auquel se rapporte la presente invention. 
[0004] Un tel ecran a micropointes est essentielle- 
ment constitue d'une cathode 1 a micropointes 2 et 
d'une grille d'extraction 3 pourvue de trous 4 correspon- 
dent aux emplacements des micropointes. La cathode 
1 est placee en regard d'une anode cathodoluminescen- 
te 5 dont un substrat de verre 6 constitue, par exemple, 
ia surface d'ecran. 

[0005] Le principe de fonctionnement et un mode de 
realisation particulierd'un ecran a micropointes sont de- 
crits, par exemple, dans le brevet americain N° 4 940 
916 du Commissariat de I'fznergie Atomique. 
[0006] La cathode 1 est organisee en colon ne et est 
constitute, sur un substrat 1 0, par exemple en verre, de 
conducteurs de cathode organises en mailles a partir 
d'une couche conductrice. Les micropointes 2 sont ge- 
neralement rtalistes sur une couche resistive 11 dtpo- 
see sur les conducteurs de cathode et sont disposees 
a I'interieur des mailles definies par les conducteurs de 
cathode. La figure 1 represente partiellement I'interieur 
d'une maille et les conducteurs de cathode n'apparais- 
sent pas sur cette figure. La cathode 1 est associee a 
la grille 3 qui est organisee en lignes. Cette grille 3 est 
deposee sur la plaque de cathode avec interposition 
d'une couche isolante 12. L'intersection d'une ligne de 
la grille 3 et d'une colonne de la cathode 1 definit un 
pixel. 

[0007] Ce dispositif utilise le champ electrique crtt 
entre la cathode 1 et la grille 3 pour que des electrons 
soient extraits des micropointes 2. Ces electrons sont 
ensuite attires par des elements luminophores 7 de 
I'anode 5 si ceux-ci sont convenablement polarises. 
Dans le cas d'un tcran couleur tel qu'illustre par la figure 
1 , I'anode 5 est, par exemple, pourvue de bandes alter- 
nees d'tlements luminophores 7r, 7g, 7b correspondant 
a chacune des couleurs (rouge, verte, bleue). Les ban- 
des peuvent etre stparees les unes des autres par un 
isolant 8. Les elements luminophores 7 sont deposes 
sur des electrodes 9, par exemple constitutes de ban- 
des correspondantes d'une couche conductrice (trans- 



parente si I'anode constitue la surface de I'ecran) telle 
que de I'oxyde d'indium et d'etain (ITO). Les ensembles 
de bandes rouges, vertes, bleues sont par exemple al- 
ternativement polarises par rapport a la cathode 1 , pour 

s que les electrons extraits des micropointes 2 d'un pixel 
de la cathode-grille soient alternativement dirlges vers 
les elements luminophores 7 en vis-a-vis de chacune 
des couleurs. Dans le cas d'un ecran monochrome, 
I'anode 5 porte des tltments luminophores de meme 

10 couleur organises selon un plan unique ou selon deux 
ensembles de bandes alterntes polarises, le cas 
echeant, separement. 

[0008] D'autres structures de cathode-grille et d'ano- 
de que celles decrites ci-dessus peuvent etre rencon- 

15 trees. Par exemple, les elements luminophores de I'ano- 
de peuvent etre repartis en motifs elementalres corres- 
pondant aux tallies des pixels de I'ecran. L'anode peut 
en outre, tout en etant constitute de plusieurs ensem- 
bles de bandes ou de motifs elementaires d'elements 

20 luminophores, ne pas etre commutee par ensembles de 
bandes ou de motifs. Toutes les bandes ou motifs sont 
alors a un meme potentlel, par exemple, en etant portes 
par un plan conducteur. On parle alors d'anode "non- 
commutee" par opposition aux anodes "commutees" ou 

25 |es couleurs sont polarisees alternativement. 

[0009] Les bandes ou motifs d'anodes portant des 
elements luminophores devant etre excites sont polari- 
ses sous une tension de plusieurs centaines de volts 
par rapport a la cathode. Dans le cas d'un ecran a anode 

30 commutee ayant plusieurs ensembles de bandes, les 
autres bandes sont a un potentlel nul. Le choix des va- 
leurs des potentiels de polarisation est lie aux caracte- 
ristiques des elements luminophores et des moyens 
emissifs cote cathode. 

35 [0010] Pour une emission electronique par les micro- 
pointes de la cathode, celle-ci doit etre soumise, par rap- 
port a la grille 3, a une difference de potentiel suffisante. 
Classiquement, en dessous d'une difference de poten- 
tiel de I'ordre de 50 V entre la cathode et la grille, il n'y 

40 a pas d'emission electronique, et remission maximale 
utilisee correspond a une difference de potentiel de I'or- 
dre de 80 V. Par exemple, les rangees de la grille 3 sont 
sequentiellement polarisees a un potentiel de I'ordre de 
80 V tandis que les colonnes de la cathode 1 sont por- 

45 tees a des potentiels respectifs compris entre un poten- 
tiel d'emission maximale et un potentiel d'absence 
d'emission (par exemple, respectivement 0 et 30 V). On 
fixe ainsi la brillance de tous les pixels d'une ligne (par 
composante couleur, si I'anode comporte plusieurs en- 

50 sembles de bandes polarises stlectivement couleur par 
couleur). Le mode de commande classique d'un tcran 
consiste a former plusieurs images par seconde, par 
exemple 50 a 60. On dispose done d'une duree d'envi- 
ron 20 ms pour former chaque Image. Cette duree est 

55 appelee duree de trame. 

[0011] Un probleme qui se pose dans un tcran clas- 
sique est que des ions sont presents dans Pespace in- 
ter-electrodes 13. En effet, bien que Pespace inter-elec- 
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trodes solt concu pour dtre sous vide, les couches cons- 
titutives des differentes electrodes ainsi que les gaz re- 
siduels sont susceptibles d'engendrer des Ions sous I'ef- 
fet du bombardement electronique. Ces ions positifs 
sont alors attires par {'electrode au pbtentiel le plus bas. 
[0012] En fonctionnement norma! (pendant les tra- 
mes ou sous-trames d'affichage), le bombardement des 
elements luminophores de I'anode par les electrons 
peut conduire a une production d'ions positifs. Ces ca- 
tions sont alors acceler6s vers la cathode qui est au po- 
tentiel le plus bas et peuvent I'endommager physique- 
ment ou chimiquement. 

[0013] Dans certains ecrans, on prevoit un mode 
d'adressage, dit de regeneration, qui consiste a polari- 
ser, periodiquement et hors des periodes d'affichage, 
les micropointes de la cathode dans un etat d'emlsslon 
alors que les electrodes d'anode sont polarisees a un 
potentiel bas. Un exemple de procede de commande de 
ce type est decrit dans la demande de brevet europeen 
N° 0 747 875 de la demanderesse. 
[001 4] Un probleme qui se pose alors est que les elec- 
trons emis par la cathode retombent sur la grille d'ex- 
traction dans la mesure ou ils ne sont plus attires par 
I'anode. Ce phenomene s'accompagne d'une ionisation 
des especes adsorbees a la surface de la grille. Les ca- 
tions ainsi prodults sont alors acceleres vers I'anode qui 
se trouve a un potentiel nul, et polluent les elements lu- 
minophores. Ce bombardement ionique de I'anode pen- 
dant les phases de regeneration entralne un vieillisse- 
ment different des zones allumees et eteintes de I'ecran. 
En effet, on constate une chute du rendement lumineux 
des elements luminophores dans les zones eteintes lors 
des phases de regeneration. 

[0015] La presente invention vise a pallier les incon- 
venients des ecrans classiques en proposant une nou- 
velle structure d'ecran a protection contre les effets in- 
desirables des ions parasites. L'invention vise, en par- 
ticulier, a proteger la cathode contre des ions positifs 
presents dans I'espace inter-electrodes. La cathode est 
en effet particulierement sensible a des pollutions chi- 
miques ou physiques. C'est le cas, en particulier, pour 
les ecrans a micropointes. 

[001 6] La presente invention vise egalement a propo- 
ser une solution qui soit particulierement simple a mettre 
en oeuvre et qui ne necessite pas de modification, ni de 
I'anode, ni de la cathode, ni de la grille d'extraction d'un 
ecran classique. 

[0017] La presente invention vise en outre a proposer 
une solution qui puisse etre mise en oeuvre sans modi- 
fier la fabrication classique d'une cathode-grille et d'une 
anode d'un ecran a micropointes. 
[0018] Selon un premier aspect, l'invention vise a pro- 
poser une solution qui ne necessite aucune modification 
de i'adressage classique des electrodes de I'ecran et, 
en particulier, des potentiels respectifs d'adressage de 
I'anode, de la cathode et de la grille d'extraction. 
[0019] Selon un deuxieme aspect, l'invention vise a 
proteger les elements luminophores de I'anode contre 



un bombardement ionique tout en preservant la possi- 
bility d'effectuer des periodes de regeneration classi- 
ques. 

[0020] Pour atteindre ces objets, la presente inven- 
5 tion prevoit un ecran plat de visualisation comprenant 
une cathode pourvue de moyens d'£misslon electroni- 
que a effet de champ, une anode cathodoluminescente 
placee en regard de la cathode, une grille d'extraction 
associee a la cathode, et au moins une grille de f iltrage, 
10 permeable au bombardement electronique et polarisee 
pour interdire a des ions parasites, prodults d'un cote 
de cette grille de filtrage, d'atteindre ia cathode ou I'ano- 
de situee de I'autre cote. 

[0021] Selon un mode de realisation de la presente 
15 invention, ladite grille de filtrage est polarisable a un po- 
tentiel superleur a un potentiel maximum de polarisation 
de I'anode. 

[0022] Selon un mode de realisation de la presente 
invention, ladite grille de filtrage est polarisable a un po- 

20 tentiel negatif ou nul. 

[0023] Selon un mode de realisation de la presente 
invention, le potentiel de polarisation de ladite grille de 
filtrage est commutable entre ledit potentiel negatif ou 
nul, hors de periodes d'affichage, et ledit potentiel su- 

25 perieur au potentiel maximum de polarisation de I'ano- 
de, pendant les periodes d'affichage. 
[0024] Selon un mode de realisation de la presente 
invention, ladite grille de filtrage est placee plus pres de 
la cathode que de I'anode. 

30 [0025] Selon un mode de realisation de ia presente 
invention, I'ecran comporte une premiere grille de filtra- 
ge polarisee a un potentiel superieurau potentiel maxi- 
mum de polarisation de I'anode, et une deuxieme grille 
de filtrage, plus proche de I'anode que la premiere grille 

35 de filtrage. 

[0026] Selon un mode de realisation de la presente 
invention, la deuxieme grille de filtrage est polarisee a 
un potentiel infeYieur au potentiel maximal de polarisa- 
tion de I'anode et, de preference, inferieur au potentiel 

40 minimal de polarisation de la cathode. 

[0027] Selon un mode de realisation de la presente 
invention, le potentiel de polarisation de la premiere 
grille de filtrage est commutable entre un potentiel ne- 
gatif ou nul hors de periodes d'affichage et un potentiel 

45 superieur au potentiel maximum de polarisation de 
I'anode pendant les periodes d'affichage. 
[0028] Selon un mode de realisation de ia presente 
invention, la ou au moins une desdites grilles de filtrage 
est integree a I'anode ou a la cathode. 

so [0029] La presente invention prevoit egalement un 
procede de commande d'un ecran qui consiste a, pen- 
dant des periodes de regeneration intercaiees entre des 
periodes d'affichage, polariser I'anode a un potentiel su- 
perieur aux potentiels de la grille d'extraction et de la 

55 cathode, et polariser la grille additionnelle a un potentiel 
negatif ou nul. 

[0030] Ces objets, caracteristiques et avantages, ain- 
si que d'autres de la presente invention seront exposes 
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en detail dans la description sulvante de modes de rea- 
lisation particuliers faite k titre non-limitatif en relation 
avec les figures jointes parmi lesquelles : 

la figure 1, quia ete d^criteprecedemment, est des- 5 
tin6e & exposer l'6tat de la technique et le probleme 
pose ; 

la figure 2 represente, de facon tres schematique 
et partielle, un premier mode de realisation d'un 
ecran a micropointes selon un premier aspect de la 
presente invention ; 

la figure 3 represente, de facon tres schematique 
et partielle, un deuxieme mode de realisation d'un 
ecran a micropointes selon le premier aspect de la 
presente invention ; 

les figures 4A et 4B represented, de facon tres 
schematique et partielle, un mode de realisation 
d'un ecran & micropointes selon un deuxidme as- 
pect de la presente invention dans deux phases de 
fonctionnement ; 

la figure 5 lllustre, sous forme de chronogrammes, 
un mode de rnise en oeuvre d'un procede de com- 
mande selon invention de I'ecran des figures 4A et 
4B; 

la figure 6 illustre, par une vue similaire a celle de 
la figure 3, le fonctionnement d'une variante de rea- 
lisation d'un ecran selon le deuxieme aspect de la 
presente invention ; et 

la figure 7 represente, par une vue partielle en cou- 
pe, un mode de realisation d l un ecran conforme au 
premier mode de realisation du premier aspect de 
I'invention. 

[0031 ] Les memes elements ont ete designes par les 
memes references aux diffe rentes figures. Pour des rai- 
sons declarte, seuls les elements qui sont necessaires 
k la comprehension de I'invention ont ete representes 
aux figures et seront decrits par la suite. En particulier, 
la constitution d'une cathode-grille ou d'une anode d'un 
ecran selon I'invention ne sera pas detaillee et ne fait 
pas, sauf precision contraire, I'objet de I'invention. L'in- 
vention s'applique a toute structure d'ecran classique 
quelle que soit la constitution de sa cathode-grille et de 
son anode. En outre, parsouci de simplification, on fera 
parfois reference & la cathode pour designer Pensemble 
cathode-grille lorsque Ton souhaite parler de la locali- 
sation des constituants. 

[0032] Une caracteristique de la presente invention 
est de prevoir, entre la grille d'extraction et I'anode d'un 
ecran plat de visualisation, au moins une grille addition- 
nelle de filtrage, polaris6e de facon & modifier le trajet 
d'ions parasites et & eviter que des ions parasites ap- 
paraissant d'un cote de la grille additionnelle de filtrage 
ou d'une des grilles additionnelles de filtrage nese pro- 
pagent de I'autre cote de cette grille jusqu'& Peiectrode 
(I'anode ou la cathode) deiimitant I'ecran de ce cote. 
[0033] Selon un premier aspect de la presente inven- 
tion, la ou les grilles additionnelles de filtrage forment 
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une barrlere aux Ions positifs qui seraient susceptibles 
d'atteindre la cathode, en particulier en etant 6mis par 
I'anode. 

[0034] Selon un deuxieme aspect de la presente in- 
vention, la ou les grilles additionnelles de filtrage pie- 
gent les Ions presents dans I'espace Inter-eiectrodes au 
moins pendant les periodes de regeneration entre deux 
periodes d'affichage. 

[0035] La figure 2 represente, partiellement et de fa- 
con tres schematique, un premier mode de realisation 
d'un 6cran plat de visualisation selon le premier aspect 
de I'invention. A la figure 2, les diff6rents elements ont 
ete representes symboliquement en coupe. 
[0036] De facon classique, un ecran plat a micropoin- 
tes de I'invention comprend une ou plusieurs electrodes 
d'anode 9 portant des elements luminophores 7, pla- 
cees en regard d'eiectrodes de cathode 1 0 portant des 
micropointes 2 d'emission eiectronique. Toujours de fa- 
con classique, une grille d'extraction 3 pourvue de trous 
4 aux emplacements des micropointes est associee a 
la cathode (designee par la reference globale 1) et est 
deposee sur une couche d'isolement 1 2. L'espace inter- 
eiectrodes 13 est generalement sous vide. 
[0037] Selon le premier aspect de I'invention, au 
moins une grille additionnelle de filtrage 20 est placee 
entre la cathode-grille 1 et I'anode (designee par la re- 
ference globale 5). Selon ce premier aspect, le role de 
la grille 20 est, tout d'abord, d'empecher les ions positifs 
produits par I'anode 5 de venir bombarder la cathode 1 . 
Pour cela, la grille 20 est, selon une caracteristique de 
ce mode de realisation, polarisee & un potentiel Vi su- 
perieur au potentiel Va de polarisation le plus eieve de 
I'anode 5. Ainsi, les cations i situes dans l'espace (ecart 
da) entre la grille 20 et I'anode 5 sont attires par I'anode 
qui est au potentiel le plus bas. De preference, le poten- 
tiel de polarisation Vi est superieur d'au moins 20 volts 
au potentiel Va, cette valeur de 20 volts etant choisie 
pour correspondre a Pamplitude de la barriere de poten- 
tiel necessaire afin que les ions ne puissent franchir la 
grille 20, renergie cinetique des cations au moment de 
leur creation etant typiquement de quelques electron- 
volts. 

[0038] Selon le premier mode de realisation lllustre 
par la figure 2, on prevoit une seule grille additionnelle 
20. De preference, la grille 20 est alors situ6e plus pres 
de la cathode 1 que de I'anode 5 dans l'espace inter- 
eiectrodes 13. Ainsi, cette grille 20 a un deuxieme effet 
qui est d'empecher les Ions positifs provenant de I'ioni- 
sation des molecules de gaz residuelles situ6es dans 
I'espace inter-electrodes 13 d'atteindre la cathode. Le 
cas echeant, la grille 20 peut etre port6e par la plaque 
de cathode. 

[0039] La figure 3 represente, par une vue en coupe 
simplifiee similaire £ celle de la figure 2, un deuxieme 
mode de realisation prefere de I'invention selon son pre- 
mier aspect. 

[0040] Selon ce mode de realisation, on prevoit deux 
grilles additionnelles 40 et 40' dans l'espace inter-6lec- 
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trodes 13. Une premiere grille 40, plus proche de la ca- 
thode 1 que la deuxieme grille 40', a pour role, comme 
la grille 20 du premier mode de realisation, d'empecher 
les cations i presents cote anode 5 par rapport a cette 
grille 40 d'atteindre la cathode 1 . La grille 40 est, comme 
la grille 20, polarisee a un potentiel VII supeYleur au po- 
tentiel maximal Va de I'anode. 

[0041] La deuxieme grille 40', placee entre I'anode 5 
et la premiere grille 40, a pour role de provoquer une 
deuxieme inversion du champ electrique dans I'espace 
13. Cela permet, notamment, defaire obstacle au pas- 
sage d'ions negatifs c et d'electrons secondaires es 
emis par I'anode suite au bombardement electronique. 
Ces especes chargees negativement seraient autre- 
ment attirees par la premiere grille 40. Une fols neutra- 
lises sur la grille 40, ces especes pourralent etre ionl- 
sees par le bombardement electronique de la grille 40, 
donnant alors naissance a des cations se trouvant alors 
entre la grille 40 et la cathode 1 , done attires par cette 
derniere. 

[0042] La grille 40' est, selon I'lnventlon, polarisee a 
un potentiel Vi2 inferieur au potentiel maximal Va de po- 
larisation de I'anode 5 poury repousser les especes ne- 
gatives (anions et electrons secondaires). Cela est com- 
patible avec le fait que les electrons emis par la cathode 
doivent rester attires par I'anode. De preference, le po- 
tentiel Vi2 est inferieur au potentiel minimal Vc de pola- 
risation de la cathode. Ainsi, les electrons emis par la 
cathode ne risquent pas de venir deloger des particules 
collectees par la grille 40'. 

[0043] On notera que les cations i emis par I'anode 
sont collectes par celle-ci ou par la grille 40' au potentiel 
le plus bas tout en etant repousses par la grille 40, et 
ne risquent done pas d'atteindre la cathode. 
[0044] Un avantage du deuxieme mode de realisation 
ou Ton effectue une double inversion de sens du champ 
electrique entre I'anode et la cathode-grille, par rapport 
au premier mode de realisation ou Ton effectue une sim- 
ple inversion de sens du champ electrique, est que la 
cathode 1 est desormais protegee a la fois des cations 
et des anions produits par I'anode. Comme pour le pre- 
mier mode de realisation, la grille 40 est placee prefe- 
rentiellement le plus pres possible de la cathode afin de 
proteger la cathode des cations produits par I'ionisation 
du gaz residuel contenu dans I'espace inter-electrodes 
13. 

[0045] Les figures 4A et 4B representent, par des 
vues analogues aux representations des figures 2 et 3, 
un ecran plat a micropointes selon un mode de realisa- 
tion du deuxieme aspect de I'invention. 
[0046] Selon ce deuxieme aspect, la grille addition- 
nelle de filtrage a pour role de pieger les Ions, en parti- 
culler emis par la grille d'extraction sous I'effet d'elec- 
trons retombant sur celle-ci pendant les periodes de re- 
generation. 

[0047] De facon classique, un ecran a micropointes 
selon ce deuxieme aspect est, comme l'6cran des figu- 
res 2 et 3, constitue d'une cathode designee par la re- 



ference globale 1 comprenant des Electrodes de catho- 
de 10 associees a des micropointes 2 d'emission elec- 
tronique. Une grille d'extraction 3 est deposee sur la ca- 
thode 1 avec interposition d'un isolant 12. La grille 3 est 
5 pourvue de trous 4 aux emplacements des micropointes 
pour permettre le passage d'electrons vers une anode 
5 formee d'une ou plusieurs electrodes 9 portant des 
elements luminophores 7. 

[0048] Selon le deuxieme aspect de I'invention, une 
10 grille addition nelle 30 est placee, entre la cathode 1 et 
I'anode 5 dans I'espace inter-electrodes 13. Bien que 
cela ne ressorte pas des figures, cette grille 30 est pre- 
ferentiellement placee pres de la cathode comme la 
grille 20 de la figure 2. 
15 [0049] La grille 30 est destined a etre adress£e par 
un signal VI a des potentiels differents selon que I'ecran 
est dans une phase d'affichage (figure 4A) ou dans une 
phase de regeneration (figure 4B). Ainsi, le deuxieme 
aspect de I'invention s'applique plus particulierement 
20 aux ecrans a micropointes qui sont commandes avec 
une phase de regeneration entre les periodes (trames 
ou sous-trames) d'affichage. 

[0050] La figure 5 illustre, sous forme de chronogram- 
mes, un exemple d'allure de signaux d'adressage des 

25 differents elements de I'ecran des figures 4A et 4B selon 
un mode de mise en oeuvre de la pnesente invention. 
Cette figure represente les potentiels respectifs d'adres- 
sage Va de I'anode 5, Vc de la cathode 1 , Vg d'une ligne 
de la grille d'extraction 3, et vi de la grille additionnelle 

30 30, respectivement, pendant des periodes d'affichage 
A, et pendant des periodes de regeneration B. 
[0051] Selon ce mode de realisation de I'invention, le 
potentiel Vi de la grille 30 est choisi, pendant les perio- 
des d'affichage, superieur au potentiel maximal d'adres- 

35 sage Va de I'anode 5, comme dans le premier aspect 
de I'invention. Ainsi, pendant ces periodes (figure 4A), 
les cations i presents entre la grille 30 et I'anode 5 sont 
captes par cette derniere. Les electrons e, emis par la 
cathode, se propagent normalement dans I'espace 13 

40 jusqu'a I'anode 5. De plus, des effets similaires a ceux 
exposes en relation avec le premier aspect sont obtenus 
dans la mesure ou les relations entre les potentiels sont 
les memes. En figure 5, on a illustre par des hachures 
le fait que le potentiel Vc prend une valeur comprise en- 

45 tre 0 et 30 V selon la consigne de luminance du pixel 
consideYe. 

[0052] Dans I'exemple illustre par la figure 5, on a sup- 
pose que les electrodes 9 de I'anode 5 etaient adres- 
sees a un potentiel de 250 V et que la grille d'extraction 

50 3 £tait adressee, par ligne, a un potentiel de 70 V. La 
grille 30 est, par exemple, polarisee a un potentiel de 
I'ordre de 300 V pendant les periodes d'affichage A. 
[0053] Pendant les periodes B de retourtrame, dans 
lesquelles sont effectuees des phases de regeneration 

55 du type de celles decrites dans la demande de brevet 
europeen N° 0 747 875 deja citee, la grille additionnelle 
30 est, selon ce mode de realisation, portee a un poten- 
tiel Vi nul. 
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[0054] Dans les phases de regeneration, k la differen- 
ce du procede decrit dans le document susmentionne, 
toutes ies electrodes 9 de I'anode 5 sont laissees k leur 
potentiel positif. Seule la grille defiltrage30 est ramenee 
k un potentiel nul, voire inferieur. Parcontre, les micro- 
pointes 2 de la cathode 1 sont placees k des potentlels 
d'emission maxlmale (par exemple, 0 V pour une grille 
3 polarisee k 80 V). Les cations qui sont alors emis par 
la grille d'extraction 3 (dus k des electrons emis par les 
micropointes qui retombent surcette grille 3) sont attires 
par la grille de flltrage 30, qui est au potentiel nul. Com- 
me I'anode est maintenue a un potentiel superieur a ce- 
lui de la grille 30, les cations i sont collectes soit par 
cette grille 30, soit par la grille 3 apres avoir fait demi- 
tour. On notera que, pendant les periodes de regenera- 
tion, la polarisation de la grille 30 est compatible avec 
le fonctionnement souhaite, c'est-&-dire que les elec- 
trons ne sont pas attires par I'anode 5. En effet, la grille 
30 fait ecran au bombardement electronique qu'elle re- 
pousse vers la grille d'extraction 3 a un potentiel supe- 
rieur. 

[0055] Bien entendu, en pratique, les electrodes de 
cathode et de grille sont adressees selon leur organisa- 
tion en colonnes et en lignes, de meme que les electro- 
des de I'anode peuvent etre adressees parcouleur dans 
le cas d'un ecran couleur. Toutefois, cela ne change pas 
fondamentalement le fonctionnement de Tinvention. 
C'est pourquoi, k la figure 5, on a illustr6 le potentiel 
d'adressage des colonnes de cathode Vc pendant les 
periodes d'affichage A par un potentiel quelconque 
compris entre 0 et 30 V alors que les lignes correspon- 
dantes de la grille 3 sont sequentiellement polarisees 
au potentiel de 70 v. Bien entendu, les lignes de grille 
non adressees sont k un potentiel de 0 V de meme que, 
dans le cas d'une anode couleur commutee, les elec- 
trodes d'anode des couleurs non adressees. 
[0056] Un avantage du deuxieme aspect de Inven- 
tion est qu'il evite les effets nefastes des phases de re- 
generation des ecrans plats de visualisation qui sont par 
ailleurs utiles pour eviter la derive de couleurs cote ano- 
de ou les claquages dus aux effets de charge des zones 
isolantes de la cathode. 

[0057] Selon une variante du deuxieme aspect de In- 
vention, qui peut etre illustree par les figures 3 et 6, un 
ecran peut fonctionner avec une double grille 40, 40V 
Pendant les peYiodes d'affichage, I'ecran fonctionne 
conformement au deuxieme aspect decrit en relation 
avec la figure 3, c'est-a-dire que les grilles additionnel- 
les protegent la cathode des ions emis par I'anode et du 
gaz residuel ionise entre la grille 40 et I'anode. Hors des 
periodes d'affichage (figure 6), c'est-^-dire pendant les 
phases de regeneration, la grille 40 est ramenee k un 
potentiel Vil inferieur au potentiel Vc et la grille 40' est 
portee k un potentiel Vi2 superieur au potentiel Vg pour 
que les cations n'atteignent pas la grille 40'. L'anode est 
alors protegee des cations emis cote cathode. 
[0058] Un avantage de la presente invention, quel 
que soit I'aspect considere, est qu'elle respecte la struc- 



ture classlque d'un ecran plat de visualisation pour ce 
qui concerne I'anode, la cathode et la grille d'extraction. 
[0059] On notera que, quel que soit I'aspect conside- 
re, la cathode qui, dans le cas d'un ecran k micropoin- 
5 tes, cornprend les Elements les plus sensibles au bom- 
bardement lonique, est protegee contre un tel bombar- 
dement. 

[0060] Un autre avantage de la presente invention est 
qu'elle est parfaitement compatible avec I'adressage 

10 classique d'un ecran plat de visualisation. 

[0061] La ou les grilles addltlonnelles 20, 30, 40 ou 
40' sont, de preference, metalliques et sont concues 
pour posseder une grande transparence de facon a ne 
pas gener le bombardement electronique e de la catho- 

15 de vers I'anode. Par exemple, la grille 20 possede des 
ouvertures qui occupent 80% de sa surface. En fait, la 
transparence d'une grille depend de la repartition des 
lignes de potentiels dans ses mailles. Par exemple, pour 
le mode de realisation de la figure 3, la grille 40' doit etre 

20 tres transparente (les lignes de champ a I'interieur des 
mailles doivent restersuperieures au potentiel Vc), mals 
ses conducteurs sont avantageusement k un potentiel 
inferieur au potentiel Vc pour ne pas etre bombardes 
par les electrons. 

25 [0062] La ou les grilles additionnelles de filtrage 20, 
30 ou 40 peuvent etre des plaques Independantes main- 
tenues entre la cathode 1 et I'anode 5 par tout moyen 
adapte, par exemple, par des espaceurs isolants, de 
preference, regulierement repartis dans la surface de 

30 I'ecran, en fonction de la tenue mecanique intrinseque 
de la grille. On pourra toutefois prevoir n'importe quelle 
autre structure adaptee k la fonction de filtrage souhai- 
tee. Par exemple, une grille peut etre constitute de fils 
tendus entre les bords de I'ecran dans une ou deux di- 

35 rections (non necessairement perpendiculaires), de 
pastilles conductrices ou grilles regulierement reparties 
et reposant sur des plots isolants portes par I'anode ou 
la cathode. 

[0063] On notera que, a titre de variante, la ou les 

40 grilles additionnelles pourront ne pas etre metalliques, 
mais r6sistives ou semiconductrices. 
[0064] Bien entendu, la prisente invention est sus- 
ceptible de diverses variantes et modifications qui ap- 
paraTtront k I'homme de Tart. En particulier, le choix de 

45 |a distance separant la grille additionnelle de I'anode et 
de la cathode depend du mode de realisation choisi et 
d'eventuelles contraintes techniques de realisation de 
I'ecran. Par exemple, dans certains cas, on pourra pre- 
ferer ne pas apposer directement une grille metallique 

so sur I'anode pour ne pas polluer les elements luminopho- 
res. On sera alors conduit k prevoir une structure inter- 
mediate d'espaceurs pour y suspendre une grille auto- 
portante. Toutefois, on pourra prevoir que la ou les 
grilles additionnelles soient integrees k la cathode-grille 

55 et/ou k I'anode en utilisant les techniques de fabrication 
derivees de celles des circuits §lectroniques integres. 
[0065] Un exemple d'une mise en oeuvre de ('inven- 
tion utilisant de telles techniques de fabrication est re- 
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ce que ladlte grille de filtrage (30) est polarlsable a 
un potentiel (Vi) negatif ou nul. 

4. Scran selon les revendications 2 et 3, caracterise 
5 en ce que le potentiel (Vi) de polarisation de ladite 

grille de filtrage (30) est commutable entre ledlt po- 
tentiel negatif ou nul, hors de periodes d'affichage, 
et ledit potentiel superieur au potentiel maximum 
(Va) de polarisation de i'anode (5), pendant les pe- 
10 riodes d'affichage. 

5. Ecran selon la revendication 1 ou 2, caracterise en 
ce que ladite grille de filtrage (20, 40) est placSe 
plus pres de la cathode (1) que de I'anode (5). 

15 

6. Ecran selon Tune quelconque des revendications 1 
a 5, caracterise en ce qu'il comporte une premiere 
grille de filtrage (40) polarisee a un potentiel supe- 
rieur au potentiel maximum (Va) de polarisation de 

20 I'anode (5), et une deuxieme grille de filtrage (40'), 
plus proche de I'anode que la premiere grille de fil- 
trage. 

7. Scran selon la revendication 6, caracterfee en ce 
25 que la deuxieme grille de filtrage (40') est polarisee 

a un potentiel inferieur au potentiel maximal de po- 
larisation de I'anode (5) et, de preference, inferieur 
au potentiel minimal (Vc) de polarisation de la ca- 
thode (1). 

30 

8. Ecran selon la revendication 6, caracterise en ce 
que le potentiel de polarisation de la premiere grille 
de filtrage (40) est commutable entre un potentiel 
negatif ou nul hors de periodes d'affichage et un po- 

35 tentiel superieur au potentiel maximum (Va) de po- 
larisation de I'anode (5) pendant les periodes d'af- 
fichage. 



presente en figure 7. On retrouve les differents constl- 
tuants decrits en relation avec les figures precedentes 
(substrats 6 et 1 0, couche resistive 11 representee con- 
fondue avec des conducteurs de cathode 11', micro- 
pointes 2, couche isolante 1 2, grille d'extraction 3 pour- 
vue de trous 4, conducteurs d'anode 9 et elements lu- 
minophores 7). La grille 40 est portee par la cathode en 
6tant d6posee (d6pot d'une couche conductrice) sur la 
grille 3 avec interposition d'une couche isolante 50 et 
est ouverte, par exemple, selon le motif des pixels. La 
grille 40' est portee par I'anode et est realisee, par exem- 
ple, par des plots conducteurs (au moins en surface) 
polarisables 51, intercales entre des motifs etementai- 
res d'anode (9, 7). Les potentiels Vil et Vi2 sont fixes 
pour qu'il existe des equipotentielies respectant les con- 
ditions expos6es precedemment (en particulier en rela- 
tion avec la figure 3). 

[0066] De plus, on notera que I'invention peut etre mi- 
se en oeuvre et trouver un interet, que ce soit pour des 
ecrans monochromes ou pour des ecrans couleurs, les 
adaptations eventuellement necessalres de I'adressage 
selon le deuxieme aspect de I'invention etant a la portee 
de I'homme du metier a partir des indications fonction- 
nellesdonnees ci-dessus. En particulier, I'invention peut 
etre mise en oeuvre quelle que soit Porganisation des 
pixels et quelle que soit la distribution des electrodes 
d'anode pour r6partlr les elements luminophores. 
[0067] En outre, bien que I'invention ait ete decrite ci- 
dessus en relation avec un ecran a micropointes, on no- 
tera qu'elle s'applique plus g^neralement a tous types 
d'ecrans a effet de champ dans lequel une anode ca- 
thodoluminescente subit un bombardement electroni- 
que. 



Revendications 

1 . Ecran plat de visualisation du type comprenant : 

une cathode (1 ) pourvue de moyens (2) demis- 
sion eiectronique a effet de champ ; 
une anode (5) cathodoluminescente placee en 
regard de la cathode ; et 
une grille d'extraction (3) associee a la cathode, 

caracterise en ce qu'il comporte au moins une 
grille de filtrage (20, 30, 40), permeable au bombar- 
dement electronique et polarisee pour interdire a 
des ions parasites, produits d'un cote de cette grille 
de filtrage, d'atteindre la cathode ou I'anode situ£e 
de 1'autre cote. 

2. Ecran selon la revendication 1, caracterise en ce 
que ladite grille de filtrage (20, 30, 40) est polarisa- 
bte a un potentiel (Vi) superieur a un potentiel maxi- 
mum (Va) de polarisation de I'anode (5). 

3. Ecran selon la revendication 1 ou 2, caracterise en 



9. Scran selon I'une quelconque des revendications 1 
40 & 8, caracterise en ce que la ou au moins une des- 

dites grilles filtrage (20, 30, 40, 40') est int6gree a 
I'anode (5) ou a la cathode (1). 

10. Procede de commande d'un ecran conforme a I'une 
quelconque des revendications 1 a 9, caracterise 
en ce qu'il consiste a, pendant des periodes de re- 
generation intercalees entre des periodes d'afficha- 
ge, polariser I'anode (5) a un potentiel superieuraux 
potentiels de la grille d'extraction (3) et de la catho- 
de (1), et polariser la grille additionnelle (30) a un 
potentiel negatif ou nul. 
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